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KIVONAT: A Balaton és kornyéke a szunyogartalom szempontjabdl
Magyarorszag egyik legjobban érintett tajegysége. Ennek is kdszdnhetd, hogy
itt e vérszivd rovarok kutatasa is régi multra tekint vissza és a helyi fauna
viszonylag alaposan feltart. A munka — kiterjesztve a szunyogok elleni
védekezés el6készitésére és hatasainak vizsgalatara — napjainkban is folyik.
Eddig 41 csip8szunyog taxon, vagyis a hazai fauna 83,7%-anak el6fordulasat
sikeriilt kimutatni a t6 térségébdl. Kézillik azonban csupan néhany faj (Aedes
vexans, Aedes cinereus, Coquillettidia richiardii, Culex modestus, Ochlerotatus
annulipes, Ochlerotatus sticticus) okoz jelentésebb artalmat. A t6 mentén is
mindenfelé nagy egyedszamban tenyész6 Culex pipiens f6leg madarvérrel
taplalkozik, az embert nem vagy csak nagyon ritkan csipi.

ABSTRACT: Lake Balaton and its neighbourhood is the worst territory in
Hungary regarding the mosquito harm. Because of that the exploration of the
mosquitoes in this territory goes back to the old times and the local fauna is
relatively well explored. The work — extended into the preparation and the
examination of the effects of the protection against the mosquitoes — is
continuous into these days. So far 41 taxon is explored in the lake area which is
83,7% of the Hungarian fauna. Out of these only some species (Aedes vexans,
Aedes cinereus, Coquillettidia richiardii, Culex modestus, Ochlerotatus
annulipes and Ochlerotatus sticticus) harm significantly. Culex pipiens raised
many around the lake area everywhere, mostly feeds with bird blood, don’t bite
people.
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Bevezetés

A szunyogcsipés fajoktdl és az egyén érzékenységétdl fliggben tobbé-
kevésbé fajdalmas. Az emberiség ennek ellenére, kényszerliségbdl évezredeken at
egyultt élt a szunyogok altal okozott kellemetlenséggel. Az egy-egy terileten nagy
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tdmegben elszaporodd szunyogok nem csupan a nyaraldkat zaklatjak csipésukkel,
hanem a helyi lakossag szamara is megnehezitik a szabadban val6 tartézkodast,
nem ritkan lehetetlenné teszik az erddben, valamint a mez6gazdasagi terileteken
végzendd munkat. E mellett esetenként sulyos karokat okozhatnak a
vadallomanyban. Els6sorban hullamtéri erdékben szereplk lehet a fiatal allatok
pusztuldsaban. A bdgolydkhéz hasonléan nagymértékben csdkkenthetik a
szarvasmarha és mas emléséllatok tejhozamat.

A szunyogcsipés azonban nem csupan fizikai fajdalmat okoz, hanem a
szunyogok egyuttal a legjelentésebb betegségterjeszté vektor-rovarok kozé
tartoznak, szamos emberi és allati betegség kozvetitdi. A 19. szazad végén fedezték
fel szereplket a malaria atvitelében. A népbetegségnek szamitdé malaria
Magyarorszag egyes vidékein (elsésorban Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében,
valamint Baranya és Somogy Drava menti tgjain) évszazadokon keresztll sujtotta a
lakossagot. A malariaszunyogok elterjedésének és a malaria el6idézésében betdltott
szerepének behatd vizsgalataval magyar kutatdk is foglalkoztak (JANCSO 1906,
LORINCZ & MIHALYI 1937a, b, MAKARA & MIHALYI 1943, MAKARA & SZEKELY 1940). A
malaria hazankban szerencsére csaknem teljesen visszaszorult, a mult szazad
kozepét6l évente legfeljebb egy-két, tébbnyire behurcolas révén keletkez6 eset
fordul elé.

A Balaton kérnyékeén foly6 szunyogkutatas térténetébdl

Kertész Kalman, a 19. szazad végének és a 20. szazad elejének egyik jeles
hazai dipteroldégusa volt az elsé kutato, aki behatéan foglalkozott a hazai szunyogok
rendszertanaval, életmodjaval és elterjedésével. Neki kdszonhetjik a Balatonra
vonatkoz6 elsé csip8szinyog adatokat. Vizsgalatairdl készitett tanulmanyaban
(KERTESZ 1904) az Aedes vexans (Meigen, 1830) badacsonyi, az Ochlerotatus
dorsalis (Meigen, 1830), a Culex pipiens Linnaeus, 1758, valamint a Coquillettidia
richiardii (Ficalbi, 1889) balaton8szddi el6fordulasat emiliti.

A 16 partvidékén valdszinlileg Gammel Alajos gyijtott el6szor rendszeresen
szunyogokat 1926 és 1931 kozott. A féleg Badacsonytomajrél szarmazéd és E.
Martini  altal megbizhatéan determinalt, 15 fajhoz tartoz6 anyag a
Természettudomanyi Muzeumba kertilt, ahol 1956-ban a Diptera gy(ljtemény
részeként elpusztult (Mihalyi Ferenc szébeli kdzlése).

A t6 és kozvetlen kornyéke csipészunyog faunajanak feltarasa els6sorban
Mihalyi Ferenc nevéhez fiz6dik, aki mar 1934-ben elkezdte a szinyogok gy(jtését a
terileten. Tihanyban, a Magyar Biolégiai Kutatdintézeten belldl, 1938-ban
létrehoztak a Balatoni Szinyogvizsgalo Allomast. A rovid életii allomas kutatojaként,
1938-39 nyaran, részletes felméréseket folytatott a terlleten Mihdlyi Ferenc. Kétévi
munkaval, nagy vonasokban tisztazta a t6 szunyogfaunajanak Osszetételét, a
kellemetlenség f6 okozoit, valamint a védekezés fontosabb iranyelveit. Az 1939-ig
végzett culicidoldgiai munkassaganak eredményeként 26-ra nétt a Balaton mellél
megismert fajok szama (MIHALYI 1941). Munkajaban megkilonboztetd szerepet
kapott a Balaton vidékének kiemelt fontossagu gyodgyhelye, Héviz, ahol a
szunyogartalom mar abban az idében is évente visszatérd sulyos problémat okozott.
Az ottani tapasztalatairdl kilon kézleményben szamolt be (MIHALY1 1939).

A Il. vildaghabord miatt félbeszakadt munkat, hazank kuloénbdzd vidékeire
kiterjesztve, az 1950-es évek elején a Magyar Tudomanyos Akadémia altal
létrehozott és tamogatott munkakdzdsség folytatta. Ennek tagjai koézul Mihalyi
Ferenc és Sods Arpad kutattak a Balaton partvidékét, ahonnan két év (1950-1951)
alatt 32 csip8szunyog faj el6forduldsat igazoltak. A szinte a teljes partszakaszra
kiterjed6en, telepllésenként részletesen felmérték a larvak tenyészdhelyeit,
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valamint javaslatot készitettek a szunyogok elleni védekezés lehet6ségeire is.
Alapos feltar6 munkajuk eredményeit tanulmanyok sora igazolja (MIHALYI & S00s
1952, MIHALYI et al. 1953 stb.).

Két évtized szinet utan, 1973-ban kezdett a Balaton partvidékén ujabb
rendszeres szunyogkutatast Kecskeméti Istvan és Toth Sandor (KECSKEMETI & TOTH
1981). A munka 1976-tdl, a Balatoni Intézd Bizottsag (BIB) altal kezdeményezett,
légi kémiai szunyogirtas el6készitését, ellenbrzését és hatdsainak vizsgalatat a
Saringer Gyula vezetésével mikodd munkabizotisag végezte. A BIB szervezeti
atalakulasat kovetéen a munkabizottsag Iényegében megsziint, a szunyogirtas
hatasvizsgalata azonban kilonb6z6 egyéb formaban folytatddott. A Balaton térség
csip6szunyog-faungjanak kutatasat 1996-t6l a Magyar Tudomanyos Akadémia
anyagilag is tamogatja, els6sorban a larvak elleni koérnyezetkiméld bioldgiai
védekezés nagyobb aranyu kiterjesztésének el6készitésére vonatkozé vizsgalatok
céljabol (SARINGER 1999, TOTH & SARINGER 1997, 2002).

Anyag és médszer

A szunyogirtas hatékonysaganak mérése érdekében alapvetd modszer a
ndstény imagok csipés kdzbeni gyljtése. Ennek leggyakrabban hasznalt eszkéze a
szunyogszippanté-cs6, egy kb. 3 cm atméréji és 12—-15 cm hosszu, egyik végén
tolcsérszerlien behluzott, masik végén atfurt parafa dugoval lezart, vastag falu tveg
vagy atlatsz6 mlanyag cs6. A dugé furataba 7 mm-es, belsé végén tillel lezart fém-
vagy uvegcs6 illeszkedik, melynek a masik végét 70-80 centiméteres gumicsé
hosszabbitia meg. A szunyogsliriség mérésére hasznalatos hagyomanyos
eszkdzok kdzul, leginkabb az an. széndioxid-csapda terjedt el. Az utdbbi idében
szamos egyéb tipuslu csapdat készitettek, illetve hoztak forgalomba. Mind a
ndéstény, mind a him szunyogok elsésorban faunisztikai célu gyijtésére alkalmas a
tull anyagbdl készilt lepkehald is.

Eredmények

A Balaton térségében jelenleg 41 csip8szunyog taxon (40 faj + 1 alfaj)
el6fordulasardl tudunk. Ez a 49 taxonbdl (48 faj + 1 alfaj) allé hazai fauna 83,7%-a.
A tovabbi gyljtések soran még 4-5 ujabb faj elbkerilésére szamitani lehet. Az
alabbi listaban csillag jeldli azokat a fajokat, melyek az ember vérével is
taplalkoznak.

Jelmagyarazat a szunyogartalom mértékéhez:

* = alkalmi (jelentéktelen) vérszivo

** = alkalmi vérszivé (de esetenként jelentds is lehet)

*** = agressziv, de rendszerint csak kisebb egyedszamban van jelen a
faunaban

% = jelentds szunyogartalmat okozo faj

A Balaton és térségének csipdszunyog fajlistaja

Aedes cinereus Meigen, 1818 ****

Aedes rossicus Dolbeshkin, G. & M. 1930 ***
Aedes vexans (Meigen, 1830) ****
Anopheles algeriensis Theobald, 1903 *

Pob-=
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Anopheles atroparvus Van Thiel, 1927 *
Anopheles claviger (Meigen, 1804) ***
Anopheles hyrcanus (Pallas, 1771) **
Anopheles maculipennis Meigen, 1818 *

9. Anopheles messeae Falleroni, 1926 *

10. Anopheles plumbeus Stephens, 1828 *

11. Coquillettidia richiardii (Ficalbi, 1889) ****
12. Culex hortensis Ficalbi, 1890

13. Culex martinii Medschid, 1930

14. Culex modestus Ficalbi, 1890 ****

15. Culex pipiens pipiens Linnaeus, 1758

16. Culex pipiens molestus Forskal, 1775 **
17. Culex territans Walker, 1856

18. Culex theileri Theobald, 1903

19. Culex torrentium Martini, 1924

20. Culiseta alaskaensis (Ludlow, 1906) *

21. Culiseta annulata (Schrank, 1776) *

22. Culiseta longiareolata (Macquart, 1838)
23. Culiseta morsitans (Theobald, 1901)

24. Culiseta subochrea (Edwards, 1921)

25. Ochlerotatus annulipes (Meigen, 1830) ****
26. Ochlerotatus cantans (Meigen, 1818) ****
27. Ochlerotatus caspius (Pallas, 1771) ****
28. Ochlerotatus cataphylla Dyar, 1916 ***

29. Ochlerotatus communis (De Geer, 1776) *
30. Ochlerotatus detritus (Haliday, 1833)

31. Ochlerotatus dorsalis (Meigen, 1830) ***
32. Ochlerotatus excrucians (Walker, 1856) ***
33. Ochlerotatus flavescens (Miller, 1764) ****
34. Ochlerotatus geniculatus Olivier, 1791) ***
35. Ochlerotatus leucomelas (Meigen, 1804) *
36. Ochlerotatus pulchritarsis (Rondani, 1872)
37. Ochlerotatus refiki Medschid, 1928 *

38. Ochlerotatus rusticus (Rossi, 1790) ***

39. Ochlerotatus sticticus (Meigen, 1838) ****
40. Orthopodomyia pulchripalpis (Rondani, 1872)
41. Uranotaenia unguiculata Edwards, 1913 *

A fajok kulénbdzdé aranyban szerepelnek a fauna Osszetételében. Ez
természetesen megmutatkozik a csipés kézben gyjtétt anyagban is. A hosszu ideje
folyd vizsgalatok alapjan tudjuk, hogy a Balatonnal csipés kbdzben gyijtott
szunyogfajok szama évente 15-20 kozott valtozik. A Balaton térségében 1973 és
2000 kozott végzett csipés kozbeni gylijtések adatai alapjan 0Osszeallitott
kordiagramon (1. abra) kiemeltik a 2%-os dominanciat elért vagy azt meghaladé hat
fajt, a tobbit pedig 6sszevontan szerepeltetjik. A diagrambdl kitlinik, hogy a f6
szunyogartalmat els6sorban harom faj (Coquillettidia richiardii, Aedes vexans,
Ochlerotatus annulipes) okozta. Tovabbi harom faj (Aedes cinereus, Culex
modestus, Ochlerotatus sticticus) rendszerint alarendeltebb szerepet jatszik. Féleg
egylttes tdbmeges elszaporodasuk gyakran jelentett szinte elviselhetetlen
kellemetlenséget mind a helyi lakosoknak, mind a nyaraléknak.
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A tobbi faj egyatt
Aedes cinereus ya 4%

2% \ |
Culex modestus 2
3% 3

b,

Ochlerotatus sticticus
8%

—___ Coguillettidia richiardii
35%

-
Ochlerotatus
annulipes
21%

Aedes vexans
~ 27%

1. dbra. A Balaton térség Culicidae faunajanak osszetétele a csipés kdzben
gy(ijtétt dominans fajok kiemelésével (1973-2000 kozotti adatok)

Az emberek kiloénboz6képpen reagalnak a szunyogartalomra. Ebbdl a
szempontbdl azok a szerencsések, akiket nem kedvelnek a szunyogok, ezért
rendszerint alig vagy csak ritkan tamadjak meg 6ket. Masokat kedvelnek ugyan, de
kevésbé zavarja 6ket a csipésik. Rendkivil eltér6 az emberek véleménye a
szunyogsiriségrél. Vannak, akik mar egy-két csipést is soknak tartanak, és rdgton
a szunyogirtas elrendelését kdvetelnék.

Az embereket — érthetd moédon — nem érdekli az, hogy milyen szunyogfaj
tamadt rajuk. Pedig az egyes szunyogfajok csipése bizonyos fokig eltér6
fajdalommal jar. Nem feltétleniil a nagyobb testli egyedek (Ochlerotatus annulipes,
Ochlerotatus cantans, Ochlerotatus rusticus stb.) csipése fajdalmasabb. A kisebb
fajok (Culex modestus, Anopheles plumbeus stb.) erésebb és hosszabb ideig tartd
fajdalmat okozhatnak. Ugyancsak kuilonb6z6 lehet a fajok csipésének
kévetkezménye, ez azonban tébbnyire nem szunyogfiiggé, hanem inkabb az
artalmat elszenved6 egyén szervezetének sajatossagai szerint valtozik. Az esetek
tobbségében rendszerint csak rdvidebb-hosszabb ideig tarté viszketéssel jar.
Akadnak azonban emberek, akik kiilénb6zé rovarok csipésére érzékenyek, azokat
altalaban a szunyogcsipés is jobban megviseli.

A szunyogoknak féleg az esti és a kora reggeli 6rdkban jén meg az étvagya.
Azonban paras, borus idében, f6leg nedvesebb erdékben, vizpartokon, egész nap
tamadhatnak. Nadasokban, napos id6ben is egész nap aktiv a Culex modestus,
mely ezért f6leg a horgaszoknak okoz sok bosszisagot. Egyes réti fajok
(Ochlerotatus caspius, Ochlerotatus flavescens), a napsugarak el6l reggeltél estig a
fi kdzott rejtéznek, de ha az ember a réten sétal, akkor régton meglepik.

A tobb nemzedékes fajok (Aedes cinereus, Aedes vexans, Ochlerotatus
caspius, Ochlerotatus sticticus) tavasztdl késé &6szig gyakorlatilag barmikor és
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barhol zaklathatnak bennunket. A telet néstény alakban t6lté tdbb nemzedékes fajok
kozil, az embert nyaron egyébként csak nagyon ritkan zaklaté Anopheles
maculipennis, valamint a Culiseta annulata téli alombdl felébredt kiéhezett egyedei,
az elsd kora tavaszi meleg napokon a szabadban is vadul tdmadnak rank. Az
ugyancsak tdobb nemzedékes de vizek kozelében nyar elejétél késbé 8szig
folyamatosan csipd Culex modestus kevés atteleld nésténye kora tavasszal szintén
agressziven tamad. A Balaton koérnyékén, a f6 szunyogartalomért felelés hat faj
imagojanak fenoldgiai sajatossagait grafikonon szemlélhetjik (2. abra). A szinyogos
.szezon” aprilis végén kezdddik a kora tavaszi fajokkal, julius kdozepén éri el a
tet6fokat és oktdber végéig, november elejéig elhuzédik.

1200

Hat hazai csiposzunyog faj imagojanak

] . r . . —4— Aodes cinerous
fenologiail sajatossagai

—&— dedes vexans
1000 4 —tr=Ochlerotatus annulipes
—+—Ochlerotatus sticticus
—#— Coquillettidia richiardii

—8— Culex modestus

400

200

2. abra. A Balaton térségében jelentésebb szinyogartalmat okozé 6 faj
imagoéjanak fenoldgiai sajatossagai

Az imago alakban attelel6 fajok (Anopheles maculipennis, Culiseta annulata,
Culex pipiens) ndstényei gyakran huzdodnak be &sszel kilénbdz8 éplletekbe,
istallékba, o6lakba, faodvakba, barlangokba, Uzemekbe, és nem utolsé sorban
lakasokba. Lakasokban a téli aimukbdl felébredt és éhes egyedek (az ember vérével
csak rendkivul ritkan taplalkozd Culex pipiens kivételével) éjszakanként szinte
folyamatosan zaklathatjak a lakokat.

Szélséséges példaként emlithetd a Culex pipiens molestus (hazi szunyog),
mely egész éven at folyamatosan tenyészik, de n@sténye télire nem gyiijt
zsirtartalékot. Csak olyan helyen fordul eld, ahol a larvaja fejlédése szamara
alkalmas viz van. llyen lehet példaul egy textilgyar mosélizemének meleg vizi
foldalatti csatornaja, de Mihalyi Ferenc megtalalta 300 méterrel a fold alatt, a
matraverebélyi szénbanya tarnainak pocsolyaiban, ahol a szinyogok rendszeresen
zaklattdk a banyaszokat (MIHALYI & GULYAS, 1963). Kimutattuk a larvak szamara
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megfelel6 tenyészdhellyel rendelkezd korhazakban, nagyobb gydgyfirdékben stb.
llyen helyeken a kdrnyék lakdsaiban is gyakrabban csip, els6sorban éjszaka.

A Balaton térség csip8szunyog-faunajanak kutatottsagat a té6 kdrnyékére
kulénosen jellemzd Ochlerotatus annulipes lel6helyeit tartalmazé UTM halétérképen
szemléltetjuk. Mivel a térkép a gyijtbhelyeket 2,5x2,5 km-es halomezdk szerinti
bontasban tartalmazza, a jelek gyakorlatilag a t6 teljes partszegélyét lefedik,
beleértve a tenyészdhelyek szempontjabdl ,hattér-terilet’-nek szamitd vizeket is.
llyenek a tavat féleg délen kiséré kisebb-nagyobb mocsarak, mocsarrétek, ahonnan
a parti telepilésekre esetenként nagy tdmegben bevandorolhatnak a sziunyogok. A
Balaton kornyékének csip&szunyog-faunajara vonatkozé adatokat tartalmaz Téth
Sandor két tanulmanya (TOTH 2004, 2006) is.

[

3. abra. A Balaton és kornyékének UTM halotérképe, az Ochlerotatus
annulipes gyUjt6helyeinek, 2,5%2,5 km-es haldémezdk szerinti jeldlésével

Valtozasok a csipészinyog-faunaban

Az elmult évtizedekben a Balaton kdrnyezete jelentésen atalakult, szamos
szunyogtenyészd-hely megsziint, de ezzel parhuzamosan folyamatosan uUjak is
keletkeztek. Tobb évtizedes kutatas eredményeinek birtokaban megallapithatjuk,
hogy a Balaton-partvidék csip&szunyog faunajanak Osszetétele évrél-évre jelentds
valtozason megy keresztlil. Elég csupan a Coquillettidia richiardii példajanal
maradni, melynek 1973 és 2000 kozott, a csipés kdzbeni gyljtések adatai alapjan,
8,2 és 71,6% kozott mozgott a dominancidja. Kétségtelen, hogy az utdbbi
évtizedben &sszességében jelentésen csokkent a faj szerepe. Ez részben
magyarazhaté az egymast kovetd aszalyos id6jarasu évekkel, de valdsziniileg
egyéb tényezdk is kdzrejatszanak benne. A faj populacidja ugyanis nem csupan
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azokon a terlleteken (példaul a déli partot kisér6 mocsarakban, berkekben)
csokkent a jellemzd tenyészéhelyek kiszaradasaval, hanem tdébbek kozott a Kis-
Balaton |l. taroz6 terlletén is, ahol az aszalyos években is nagyjabdl azonos a
vizszint. A Coquillettidia richiardii Balaton kdrnyéki (egyben orszagos)
elterjedésével, valamint életmodjaval részletesebb tanulmany (TOTH 1991)
foglalkozik.

A szunyogartalom szempontjabdl szintén el6kel6 helyet elfoglalé Aedes
vexans populacidja ugyancsak nagy évenkénti ingadozast mutat. Azt is tapasztaltuk,
hogy amikor a Coquillettidia richiardii dominanciaja magas, akkor az Aedes vexansé
csak kivételesen (akkor is csupan megkdzelitdleg) esik egybe. Olyankor azonban
altalaban a szunyogartalomban jelentésebb szerepet jatszd egyéb fajok, elsésorban
az Aedes annulipes (valamint alkalmilag az Aedes cinereus, a Culex modestus és
az Ochlerotatus sticticus) dominanciaja né meg.
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